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I» f invention concerae un casque de securite perfection- 
ne convenant particulierement aux usagers de vehicules tels que 
les motocyclettes etc*.* 

Les casques de securite actuels destines & servir 
sur les vehicules sont general ement formes d*une seule calotte • 
presentant la forme voulue pour etre portee sur la tete et a 
laquelle est fixee une coif fe absorbant l f energie ou les chocs* 
les calottes de casque actuellement fabriquees pour I'utilisa- • 
tion sur les vehicules sont formees soit d»une matiere plastique* 
munie d'une armature par exemple de fibres de verre, soit d*une 
matiere plastique tenace moulee, psir exemple d'une matiere plas- 
tique de polycarbonate. On a trouv6 que du point de vue pratique* 
une calotte de casque fabriquee en l*une de ces matieres n'est 
pas optimale pour 1» utilisation sur les Vehicules* Une calotte 
de matiere plastique renforcee de fibres de verre est generale- 
ment plus coiiteuse a fabriquer qu'une calotte de matiere plas- 
tique moulee par infection, par exemple formee d»un polycarbo- 
nate* Les matieres plastiques de polycarbonate sont les plus 
tenaces que l'on connaisse pour la fabrication de casques* Les 
resines renforcees de fibres de verre sont thermodurcissables 
et en vertu de la reticulation inherence des resines, elles 
sont generalement stables et inertes* Lea fibres de verre for- 
ment un reseau qui est difficile a separer. Par suite, l'avan- ' 
tage d'une calotte a fibres de verre est que, meme si la nature 
de resine se brise sous le choc 9 . les fibres de verre maintien- 
nent la calotte en une seule piece* Toutefois, les calottes a- 
fibres de verre sont. relativement cassantes et tendent a se. 
briser meme sous des chocs peu important s. Apres un choc nota- 
ble* la resine thermodurcissable qui impregne les fibres de 
verre se brise. En depit des avantages des calottes a fibres 
de verre, les Calottes en polycarbonate sont habituellement plus 
legeres que c elles a fibres de verre ce qui entralne un plus 
grand confort pour le porteur* Les calottes de polycarbonate 
sont tres tenaces et ne sont generalement pas affectees par. des 
chocs repetes ni en service ni dans les essais* Une calotte de 
polycarbonate supporte des chocs repetes sans modification. 
Toutefois, les resines de polycarbonate tendent a etre instables 
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et sujjettes a des tensions* La calotte de polycarbonate ne reste 
pas entiere en cas d 1 ^ choc catastrophique qui la brise. Mal- 
gre les ayantages mentionnes des types de casques anterieurs 
ci-dessus et d*autres types connus, on a trouve qu'ils repondent 
5 tous de fa?on exbremement iuefficace aux besoins portant sur la 
fabrication pratique et realiste des casques. 

Les coif fes d l amortissement q^on emploie actuellement 
pour ces casques de securite sont essentiellement de deux types, 
elastiques et non elastiques. La plupart des coiffes non elasti- 

10 ques sont fabriquees en mousse de polystyrene et one une masse 
volumique relativement faible. Les coif fes- elastiques ont une 
plus grande masse volumique et ieur sensibiiite a la rupture 
dynamique est variable. Le choix d'une coiffe elastique ou non 
elastique d 1 absorption de chocs ou d"energie est Tin compromis 

*15 fonde sur les avantages et les inconvenients des diff erents types 
de matiere* Actuellement, la mousse de polystyrene est la matie- 
re la moins coftteuse que I 1 on trouve dans le commerce et qui 
soit utilisee, elle est legere et a un rapport eleve rigidite/ 
poidso La mousse de polystyrene est relativement peu affectee 

20 par les variations de temperature en ce qui conceme sa resis- 
tance au choc et elle n'est pas aff ectee par le tauxde deforma- 
tion. La mousse de polystyrene* souffre generalement d'un manque 
de reprise et par suite, elle peut etre completement ecrasee et 
deformee de fagon permanente par un seul choc qui diminue forte- 

25 ment son aptitude a attenuer un choc, a absorber de I'energie ou 
a reduire le transfert d f energie dans le cas ou les chocs sui- 
vants appliques au douhlage se situent dans la meme region que 
le premier choc. 

Les coif fes elastiques d* absorption d*energie sont ge- 

30 neralement fabriquees dans des matieres choisies parmi les elas- 
tomeres d'urethaue, les caoutchoucs et certaines mousses thermo- 
plastiques telles que la mousse de polyethylene. Les coiffes 
d , amortissement elastiques tendent a reprendre leur forme apres 
avoir subi des forces de choc, ce qui les rend plus appropries 

35 a 1 'utilisation dans les casques. Certaines matieres d'urethane, 
par exemple, sont exbremement sensibles au taux de deformation. 
On peut tirer parti avantageusement de cette caracteristique 
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puisque la sensibilize a la deformation est sous la forme d'une 
elasticity retardee qui est babituellement associee a une pro- 
priety d'hysteresis qui est avantageuse aussi en ce qui conceme 
l'energie totale qui peut etre absorbee dynamiquement^ Toute- 
5 fois, les matieres elastiques sont notablement plus coftteuses* 
plus lourdes et plus sensiblea scox variations de temperature 
que les matieres non elastiques* 

L f invention fournit un casque de security perfectionne 
qui combine, avantageusement les avaatages de calottes formees 
10 des matieres anterieures telles que les fibres de verre et le 
polycarbonate , en utilisant 1* association de ces matieres de 
sorte que les proprietes physiques de ces matieres se completent 
sous un cb.oc et assurent une amelioration d f efficacite inconnue 
anterieurement* Le casque nouveau de l 1 invention est constitue 
15 par deux calottes de matieres diff erentes et disposees avec 

une relation cboisie a I'avance de maniere a eliminer pratique- 
ment les inconvenient s des casques actuels en combinant les 
caracteristiques avantageuses de matieres telles que les fibres 
de verre et les polycarbonates tout en neutralisant les caracte- 
20 ristiques desavantageuses de ces .deux matieres* Le casque de 
securite est forme d'une calotte interieure en matiere plasti- 
que de polycarbonate de maniere a prof iter de la tenacity de - 
cette matiere et a donner un casque qui sont pratiquement a l'e-. 
preuve de la rupture en form ant une calotte primaire qui ne su- 
25 bit aucun dommage permanent sous un oboe* Le casque de security 
perfectionne contort e les avantages d'une calotte a fibres de 
verre grace au fait qu'une calotte de ce genre est disposee a 
I'exberieur de la calotte de polycarbonate de maniere a consti- 
tuer pour la calotte primaire de polycarbonate une protection 
30 exterieure, toutes deux cooperant pour repartir les forces de 
choc auxquelles le casque est soumis* La calotte exberieure de 
fibres de verre forme aussi une structure qui contient la calot- 
te de polycarbonate pour le cas ou cette calotte primaire subi- 
rait une deterioration catastrophique lors d'un cb.oc rude© 
35 Plus precisement, du point de vue structural, ^inven- 

tion comprend une calotte primaire en matiere plastique moulee 
destinee a etre portee sur la tete d'un usager et portant une 
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matiere plastique armee relativement mince fixee de fagon choi- 
sie a l'avance a I'exterieur de la calotte primaire en matiere 
plastique de maniere a constituer pour celle-ci une protection 
exterieure relativement inerte. Une coiffe d'absorption d'ener- 
gie qui peut etre formee de matiere elastique ou non elastique 
ou des deux .a la fois est fixee £ l'interieur de la calotte de 
matiere plastique moulee# Les deux calottes sont disposees 
l'une par rapport a I 1 autre de maniere a repartiir toutes les 
forces de choc qui s f appliquent k la calotte exfcerieure de ma- 
tiere plastique renforcee. Dans un mode d 1 execution particulier 
de ^invention, la calotte primaire de matiere plastique peut 
etre en polycarbonate et la matiere plastique armee peut etre 
une resine armee de fibres de verre, la calotte de polycarbona- 
te ayant une epaisseur de I'ordre de trois ou quatre fois-celle 
de la calotte armee de fibres de verre« Une mince couche de ma- 
tiere resistant a l 1 abrasion et aux agents chimiques peut aussi 
etre appliquee a la surf ace exfe6rieure de la calotte exterieure 
& fibres de verre. 

Oes caracteristiques de l f invention ainsi que d'au- 
tres seront mieux comprises grace a la description smvante 
et aux dessins sur lesquels : 

- la figure 1 est une coupe par un plan median d*un 
casque de securite selon 1 invention ; 

- la figure 2 est une coupe partielle agrandie de la^ 
structure de casque dans la zone 2 de la figure 1 j 

^ la figure 3 est une coupe partielle agrandie simi- 
laire a la figure 2 mais illustrant une structure modifiee de 
casque ; 

- la figure £ est une illustration schematique de 
I'effet d'une force de choc concentree sur une coiffe antichoc 
isolement ; 

- la figure 5 est une representation schematique de ' 
l*effet d'une force de choc concentree sur la combinaison d'une 
calotte de casque et d'une coiffe antichoc ; et 

- la figure 6 est une illustration graphique des for- 
ces de choc en fonction de la deformation pour des coiffes 
d f absorption d'&aergie, isolement ou en combinaisono 
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On examinera maintenant en detail a propos des des- 
sins le casque de securite perfectionne selon l'invention. A 
propos des figures 1 et 2 en partiuclier, on notera que le cas- 
que 10 de 1 'invention est forme de deux matieres plastiques 
differentes faconnees en calottes de casque destinees a etre 
pirtees sur la tete d'un usager. L a calotte primaire 11 qui 
peut etre fabriquee en polycarbonate moule par injection pre- 
sente la forme voulue pour etre portee sur la tSte d»un usager 
de maniere a reposer sur toute la partie superieure et poste- 
rieure de la tete de 1 'usager et a la couvrir. Outre la calotte 
primaire 11, une calotte secondaire 12 est prevue sur la sur- 
face exterieure de la calotte primaire de polycarbonate 11, 
avec un petit espacement. L a calotte secondaire ou exterieure 
peut Stre fabriquee en une matiere plastique armee, par exemple 
uhe r£sine armee de fibres de verre, par les divers proc6des 
anterieurs connus. La calotte exterieure 12 contient toute la 
surface exterieure de la calotte primaire 11 mais s'etend aussi 
autour de la region des oreilles de 1 •usager, de facon classique. 
Les calottes 11 et. 12 peuvent etre pressees l'une dans 1» autre 
de maniere a Stre espacees par un interstice d'air tel que 9, 
ce qui permet aux calottes 11 et 12 de glisser l'une sur 1» au- 
tre en cas de choc. La surface exterieure de la calotte exteri- 
eure 12 peut §tre munie d'un mince revetement protecteur de 
peinture d'une peinture a usage decoratif et/ou d'un f ilm pul- 
verise servant a donner des proprietes de resistance a l'abfa- 
sion et aux agents cbimiques. Des films d'uretbane se trouveat 
dans le commerce et conviennent a. ces demiers usages. Le 
facon connue, il se forme a. la surface exterieure d'une calotte 
de fibres de verre une coucbe "gelifiee" qui a tendance a se 
detacher au cboc et la presence du revetement d'urethane empS- 
cbe cela aussi. Ce film exterieur est appelS I2f. * 

Le systeme d' absorption d'energie ou de chocs de 
l'invention peut contprendre une coiffe d'absorption d'energie 
ou de cboc 13, formee de mousse, d'une seule piece, ajustee 
par frottement a toute la surface interieure de la calotte in- 
terieure ou primaire 11 de maniere a proteger la tete de l'usa- 
ger. La coiffe anticboc 13 pat etre de structure classique, 
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avoir un taux de compression de 70 a 80% et etre du type a 
elasticity retardee. On peut mouler des coiffes de ce genre en 
utilisant un polymere viscoelastique (elastomere) thermodurci 
et un porogene. Une couche antichoc 13 ainsi constitute presen- 
5 te une aptitude a la reprise et une memoire inherente qui per- 
mettent de l'utiliser pour de multiples chocs* Si la couche 13 
present© des proprietes d f Elasticite retardee, sa reprise apres 
les chocs est de nature statique et elle tend a etre non elasti- 
que dynamiquement* 

10 Un tampon de sommet ou d'ajustement 14 forme de matie- 

re elastique molle peut etre fixee a la coiff e 13 de maniere a 
se placer par dessus le sommet de la tete de l'usager pour absor- 
ber davantage l*energie et adapter etroitement le casque 10 a 
la configuration particuliere de l"usager quand il le porte- Un 

15 tampon d'adustement couvert d'etoffe 15, est aussi dispose et 
fixe par collage sur la coiffe 13, en-dessous du tampon de som- 
met 14, de maniere a entourer l'interieur de la calotte 11 a 
la perf.ph.erie exterieure, cofflme on I 1 a representee le tampon 
d f adustement 15 entoure laiete du porteur sur 1 e c 6t e e t a 1 1 ar— 

20 riere de maniere a adapter etroitement la tete a la calotte 1*1 
grace aux proprietes elastiques d*un tel tampon* Les exfcremites 
decouvertes des calottes 11 et 12 sont enfermees par un bourre- 
let marginal 16 qui peut suivre toute la peripherie du bord des 
calottes comme I'indique la figure 1. Le bourrelet marginal 16 

25 peut etre fabrique en m&tal ductile couvert d f etoffe. Une men- 
tonniere 17 peut etre fixee de fagon apprbpriee a la surface 
interieure de la partie de la calotte exterieure 12 qui est voi- 
sine des oreilles du porfreur -comme on l f a represents* La men- 
tonniere 17 peut etre fixee au moyen d'une attache pivot ante T9 

30 de maniere a s f adapter sur mesure a l'usager- La mentonniere 

peut etre fixee a la tete de l f usager de fagon habituelle grace, 
a des Jugulaires classiques (non representees) • Des cache-oreil- 
les 18 peuvent aussi etrre prevus pour absorber l'energie et 
sont fixes a la partie descendante des deux calottes 11 et 12 

35 de maniere a s* adapter etroitement a la tete du porteur* 

Selon les enseignements de 1* invention, en superposant 
les deux calottes 11 et 12 de la fa$on decrite, on tire parti 
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des avantages des deux matieres differentes dont sont formees 
les calottes 11 et 12 et on neutralise leurs in convenient s. A 
cet effet, la calotte interieure ou primaire destinee a rece- 
voir les chocs peut etre formee d f un polycarbonate. Ira calotte ' 
exfc&rieure 12 peut etre formee d'une resine armee de fibres de 
verre qui pre sent e des fibres de verre enchevetrees contenues 
dans une gangue thermodurcissable, de fagon classique. la calot- 
te de polycarbonate 11 est construite de maniere a avoir une 
epaisseur 3 a 4 fois superieure a celle de la calotte exterieu- " 
re 12. Dans un mode d* execution, les deux calottes 11 et 12 
sont egustees par pression avec un espacement etroit forme d»un • 
interstice d f air 9.. Quand les deux calottes sont fixees de cette 
fa$on, la relation entre elles est telle quVelle permet aux ca- 
lottes de se mouvoir relativement lors d f un clioc et de glisser 
l'une but 1* autre par un.mouvement de cisaillement et d f absor- 
ber aiusi une partie de I'eoergie. dynamique par suite de la 
flexion qui resulte des chocs, les deux calottes sont utilisees 
de maniere a repartir tous efforts de choc sur la coiff e anti- 
choc ou la coiff e d'absorption d f energie 13 du casque 10* 1 
cet effet, la structure est telle que les deux calottes 11 et 
12 cooperent de maniere a repartir les forces de choc et a se 
renforcer mutuellement au lieu d'agir independamment et succes- 
sivement comme dans les casques anterieurs. la fonction de dis- * 
tribution de force d*une seule c-alotte de casque portant une 
coiffe d 1 absorption d»energie et de la coiff e seule est plus " . 
facile a comprendre a l'aide des figures 4 et 5. la calotte obli- 
ge une plus grande partie de ,1a coiffe a reagir a un choc ce 
qui'reduit l f effort maximal applique a la tete du porteur. Avec 
ce type de structure, la calotte de fibres de verre 12 contient 
la calotte de polycarbonate 11 et en cas de choc catastrophique 
qui tend a briser la calotte 11, elle «st confinee par la calot- 
te de fibres de verre 12. On a trouve aussi qu* a cause de l"e- 
paisseur relative des deux coquilles 11 et 12 et des efforts 
dfis au choc, la calotte de fibres de verre 11 ne subit aucun 
dommage permanent appreciable. Par suite, le casque de l 1 inven- 
tion peut subir des chocs repetes sans dommage notable et pour- 
tant l*energie du choc est absorbee avec la meme efficacite que 
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dans les casques anterieurs qui se detruisent lors d'un choc* 

II faut rioter que l'on peut lier ensemble les calot- 
tes .11 et 12 au moyen d'un adhesif ou de toute maniere appro- 
priee au lieu de prevoir entre elles 1 'interstice d'air 9* 
5 Quand le casque 10 est ainsi constitue, les deux calottes 11 
et 12 se soutiennent mutuellement en augmentant les modules 
de Bection du systeme de calottes relativement a ce que l'on 
peut obtenir en additionnant les modules individuels de deux 
calottes independamment. II en resulte un accroissement de l f ap- 
10 titude a la- distribution d* efforts ou de force des deux sys- 
t ernes de calotte qui forment le casque 10 • 

La figure 3 montre un autre mode d 1 execution du cas- 
que 10. la structure est similaire a celle des figures 1 et 2, 
en ce qui concerne le systeme de calottes, la difference resi- 
15 de dans le systeme de coiffe d'absorption d" energie* Le systeme 
d'absorption d f energie represents par la figure 3 est un type 
a deux stades comprenant les coiffes 21 et 22* La fragilite, 
!■ aptitude a la reprise, I 1 elasticity retardee et ^hysteresis 
de la premiere coiffe 21 et de la deuxieme coiffe 22 sont dif- 
20 f ^rentes. Le but ainsi poursuivi est de realiser un systeme 
qui donne un bon resultat dans une large gamme d 1 efforts de 
cltoc. Pour des chocs d« energie relativement faible, la coiffe 
de premier stade 21 agit principal ement par* deformation en as- 
xmrant un effet d 1 amort issement retarde pour proteger la tete. 
25 Etant donne que la coiffe interieure 21 est choisie plus molle 
que la coiffe exterieure 22, elle est forcee de ceder la pre- 
miere et ainsi d* absorber l^nergie que la coiffe exterieure 
22 transmet simplement. Si la coiffe 21 etait. homogene comma 
dans le mode d r execution precedent, elle ne cederait pas autant 
3Q sous un effort de choc a faible energie* Les chocs a plus gran- 
de energie tendent a faire talonner la coiffe interieure 21 de 
sorte que les forces deviennent assez grandes pour d^former la 
coiffe exterieure de deuxieme stade 22. Le resultat de ^utili- 
sation des deux coiffes* 21 et 22 est represents graphiquement 
35 par la figure 6 ou l f aire sous les courbes Irepresente l 1 energie 
absorbee* A l'examen de ces representations graphiques de la 
figure 6, on voit que la combinaison des deux couches d*absorp- 
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tion d'energie a pour effet de donner un systeme qui combine 
les avantages des deux couches choisies. Les forces des chocs 
a £ait>le energie sont reduites tandis que la protection est 
aussi assuree pour les forces de choc plus grandes* 

II est evident maintenaat, pour le praticien en matie- 
re de casques, que 1* invention realise un progres technique 
grace au systeme de casque a deux calottes du type decrit. 
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REVMDIOAglOgS 

1) Casque de securite comprenant un ensemble de calot- 
te et une coiff e interieure antichoc et caracterise par le fait 
que I 9 ensemble de calotte conrprend une calotte primaire formee 

5 d'une matiere ayant des proprietes de tenacite et de resistance 
au choc et presentant la forme voulue pour etre portee sur la 
tete de l*usager et une calotte secondaire relativement mince, 
formee d*une matiere dxfferente, placee dans une position rela- 
tive choisie a I'exterieur de la calotte primaire et presentant 
10 les proprietes physiques voulues pour completer les proprietes 
de celle-ci* ladite matiere 6tant choisie de maniere a abtenir 
un casque pratiquement indestructible* 

2) Casque selon la revendi cation 1, caracterise par 
le fait que la calotte primaire est formee d'un polycarbonate 

15 et que la calotte secondaire est formee d'une matiere plastique 
armee de fibres de verre. 

3) Casque de securite comport ant un ensemble de calot- 
te et caracterise par le fait que celui-ci conrprend une calotte 
de matiere plastique moulee presentant la forme voulue pour 

20 etre portee sur la tete de l f usager et une calotte de matiere 
plastique renforcee placee a I'exterieur de la premiere avec 
adustement etroit, sans aucune liaison entre les deux calottes 
de sorte qu'elles peixvent glisser l'une star 1* autre lors d*un 
choc et absorber ainsi une part de l'energie* 

25 4-) Casque selon la revendication 3, caracterise par 

le fait que la matiere plastique moulee est un polycarbonate 
et que la calotte exterieure est armee de fibres de verre, le 
polycarbonate ayant une epaisseur de l'ordre de quatre fois 
celle de la calotte exberieure. 

30 5) Casque de securite comport ant un ensemble de calot- 

te et une couche interieure d* absorption d'energie et' caracteri- 
se par le fait que l 1 ensemble de calotte comprend une calotte 
de matiere plastique tenace presentant la forme voulue pour 
etre portee sur la tete de l'usager et choisie de maniere a 

35 resister a des chocs rudes et une calotte relativement mince de 
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matiere plastique armee fixee a l'exterieur de la premiere et 
confluent celle-ci tout en assurent une protection relativement 
inerte vis-a-vis de l'exterieur, les deux calottes cooperant de 
maniere a distribuer sur la couche d » absorption d'energie toutes 
5 forces de choc qui agissent sur la calotte de matiere. plastique 
a rmee et a se reriforcer l'une 1* autre. 

6) Casque selon la revendication 5, caracterise par le 
fait que la calotte interieure a une epaisseur de l'ordre de 
quatre fois celle de la calotte exterieure. 

10 7) Casque selon la revendication 5, caracterise par le 

fait que la matiere plastique moulee est un polycarbonate et 
que la matiere plastique armee est une matiere renforcee de fi- 
bres de verre. 

8) Casque selon la revendication 5, caracterise par le 
15 fait que la couche d'absorption d'energie- est une coiffe elasti- 

que antichoc. . 

9) Casque selon la revendication 5, caracterise par le 
fait que la couche d'absorption d'energife est une coiffe rion 
elastique antichoc. 

20 10) Casque selon la revendication 7, caracterise par le 

fait que la surface exterieure de la calotte exterieure est cou- 
verte d'une mince couche de matieres resistant a. 1' abrasion et 
aux agents chimiques. 

11) Casque selon la revendication 5, caracterise par 
25 le fait que les deux calottes sont a^ustees par pression et se- 

parees par un interstice d'air. 

12) Casque selon la revendication 5» caracterise par 
le fait que les deux calottes sont collees ensemble. 

13) Casque selon la revendication 5, caracterise par 
50 le fait que la couche d' absorption d'energie comprend une pre- 
miere couche de matiere d' absorption d'energie fixee a la sur- 
face interieure de la calotte interieure et une deuxieme couche 
fixee a. la premiere couche et plus dure que celle-ci de sorte 
que les chocs de faible energie sont absorbes par la premiere 

55 couche sans deformer la deuxieme couche et que les chocs de 
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grande energie sont absorbes par les deux couches. 

14) Casque de securite comportant un ensemble de ca- 
lotte et des moyens d* absorption d f energie fixes a l'interieur 
de celui-ci et caracterise par le fait que l'ensemble de calot- 
5 te comprend une calotte de polycarbonate moule par injection 

presentant la forme voulue pour etre porte sur la tete de I'usa- 
ger et une calotte de matiere plastique armee de fibres de 
verre, recbuvrant la surface exterieure de la premiere et por- 
tant a sa surface exterieure une couche de matiere resistant a 
10 l» abrasion et/ou aux agents chlmiques, les calottes cooperant 
de maniere a repartir sur les moyens d f absorption d* energie 
toute energie de choc et a se renforcer mutuellement. 
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